83. "Ober den Vorteil des HeiBdampfbetriebes, der Verbundanordnung usw.   427
83. tJber den Yorteil des HeiBdampfbetriebSj der VerbundanordnuBg und des Gleichstroms bei den DamptmasehiBen.
Heifidampf betrieb. In einer nach dein idealen ProzeB arbeitenden Dampf-mas chine wird zwar, wie a us Abschn. 78 und 80 zu entnehmen, bei Betrieb rait iiberhitztem Dampf ein etwas groBerer Bruchteil der gesamten mit dem Dampf e zugefuhrten Warme in Arbeit verwandelt (bei gleicher Anfangs- und Knd-spannung und gleichem Gegendruck). Bei Kondensation mit 0,1 at Konden-satordruck und 0,7 at Expansions-Enddruck ist der thermische Wirkungsgrad bei
p =   3          6          8          10          13         16     20 at
fiir gesattigten Dampf '.    fjth = 0,142    0,179    0,190    0,203    0,216    0,226    0,238
fur 350° HeiBdampf    .              0,171    0,198    0,210    0,221    0,232    0,239    0.252
Unterschied    ....              0,029    0,020    0,019    0,018    0,016    0,013    0,014
Der HeiBdampf ist also, absolut genommen, bei iiblichen Dampfdriicken mit weniger als 2 v. H. im Vorteil. In Bruchteilen des Wirkungsgrads bei ge-sattigtem Dampfe betragt die Verbesserung bzw.
v. H.    20,4    10,6    10,5    9,3    7,4    5,7    5,9,
also bei iiblichen Dampfdriicken etwa 10 bis 7 v. H.
Bei Auspuftbetrieb und bei hoherem Expansionsenddruck wird der Nutzen noch groBer.
Dieser Vorteil ware aber im allgemeinen doch .zu gering, um die Anlage eines t)berhitzers und sonstige mit dem HeiBdampfbetrieb verbundene Auf-wendungen zu rechtfertigen.
Der wirkliche Nutzen ist jedoch groBer als der nach dem theoretischen ProzeB zu erwartende. Er wird hauptsachlich durch die viel kleineren Ab-kiihlungsverluste bei HeiBdampf betrieb bedingt. Der HeiBdampf verliert zwar wahrend der Einstromung auch Warme an die Zylinderwande. Solange aber durch die Abkuhlung nicht die ganze "Uberhitzung verloren geht, findet keine Feuchtigkeitsbildung statt. Der Dampf zieht sich durch die Abkuhlung zwar zusammen, aber der hierdurch bedingte Arbeitsverlust ist geringer, als wenn ein Teil des Dampfes wie bei Sattdampfbetrieb in den fliissigen, Zustand xibergeht und dadurch seine Arbeitfahigkeit vollstandig einbiiBt. Der gleiche absolute Warmeverlust bedeutet bei der groBeren auf 1 kg HeiBdampf in Arbeit umgesetzten Warmemenge einen geringeren verhaltnismaBigen Verlust als bei Sattdampf. Die viel geringere Leitfahigkeit des mehr gasformigen iiber-hitzten Dampfes fiir die Warme gegeniiber dem mit Feuchtigkeit durchsetzten Sattdampf tragt ebenfalls wesentlich zur Verminderung der Abkiihlungsverluste bei. So kommt es, daB unter sonst gleichen Verhaltnissen der HeiBdampf betrieb ein besseres Guteverhaltms r\g der Maschine und im allgemeinen auch einen hoheren wirtschaftlichen Wirkungsgrad ergibt. Lediglich diesem Umstande ist seine allgemeine Einfiihrung zuzuschreiben.
Schon eine maBige Xlberhitzung, wie sie sich auch noch bei normal ge-bauten Sattdampfmascninen anwenden laBt, kann einen so -ins Gewicht fallen-den Gewinn ergeben, daB sich der nachtragliche jEinbau von trberhitzern lohnt. Bei hoher Uberhitzung (bis 350°) miissen die Dampfzylinder, besonders bei Ventilsteuerung, mit Riicksicht auf die Temperaturspannungen andere Bauart erhalten.
Fiir die praktische Anwendung ist ferner wichtig, daB ein Dampfzylinder von gegebener Grofie bei gleicher Fiillung (und gleichem Druck) mit HeiBdampf'eine geringere Leistung ergibt als mit Sattdampf, weil die Ex-pansionslinie bei HeiBdampf rascher abfallt. Diese Tatsache steht nicht im Widerspruch mit der besseren Ausniitzung der Warme des HeiBdampfs.
Auch im Dampfturbinenbetrieb hat sich der iiberhitzte Dampf dem gesattigten als wesentlich iiberlegen erwiesen, aber aus anderen Grlinden. Hier      ,               .. , v ,
